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OZET: Proje alani, Ankara ilinde, Haymana- Golbas1 kara yolunun 22. Km sinde bulunan toplam 968
ha’lik bir alana sahip olan Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Ciftligi ile Ankara Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Kenan Evren Arastirma ve Uygulama Ciftlikleri Arazilerinden olusmaktadir. Proje
alaninda yapilan ¢aligmalar iki asamada gerceklestirilmis, oncelikli siray1 arazi c¢aligmalari almustir.
Arazide yollar, parseller ve gdlet’e ait noktalarinin GPS aleti yardimiyla koordinat okumas1 yapilmis,
jeolojik gozlemler yapilarak alana ait detay jeolojik haritanin elde edilmesi i¢in litolojik formasyon
sinirlart belirlenmis ve ¢alisma alanlarinin toprak yapisini analiz etmek agisindan da 42 farkli noktadan
ve degisik derinliklerden toprak numuneleri alinmigtir. Arazi ¢aligmalarindan sonra biiroda yapilan
calismalarda; alana ait toprak, jeolojik, parseller, yollar vb. Kapsamlara ait konulu haritalar yapilmus,
toprak, jeolojik, meteorolojik ve parsel bazinda {iriine ait veri tabanlari depo edilip haritalarla
iliskilendirilerek saglikli sorgulamalarin yapilmasina zemin olusturulmustur.

Proje sonucunda, Oncelikle alanin mevcut arazi kullanim durumu tespit edilmistir. Parsel
alanlarinin ve T{riin desenlerinin ¢ikartilmasiyla alanlardaki biitiin parsellerin kapladigi alanlar
geemisten gilinimiize kadar ki yillara ait driin desenleri ¢ikartilmistir. Topragin karakteristik
ozelliklerinden egim, drenaj, erozyon, taslilik vb. Parametrelerin birbirleriyle olan iliskileri ortaya
cikartilmig, topraktaki CaCO3, Ph, Tuz vb. elementlerin alan igerisindeki dagilimlart belirlenmistir.
Uriin cinsine goére yetisebilir uygun alanlarin tespitiyle; optimum sartlarda iiriine uygun yetisme
alanlarinin belirlenmesi ile planl bir arazi kullanim planlamasi gergeklestirilmistir. Alanin sayisal arazi
modeli olusturulmus, 1980 ve 1999 yillarina ait hava fotograflar1 karsilastirilarak alanda bulunan golete
ait degisimler ortaya ¢ikartilmistir.

Anahtar Kelimeler: Veri Tabani, Arazi Kullanimi,Sayisal Arazi Modeli

ESTABLISHING AGRICULTURAL DATABESE AND LAND USE
PLANNING BY USING GEOGRAPHIC INFORMATION SYSTEM ( GIS)

SUMMARY: The study area covers, Haymana Research Farm of Central Research Institute for Field
Crops and Kenan Evren Research and Practice Farm of Ankara University Faculty of Agriculture.
This area is in Ankara city, at 22" km of Haymana-Gélbast province road and it is total 968 hectare.
The studies, which were done in project, have two steps. In these steps, the area works were the first
one. In the areas by using GPS of the roads, parcels, and pond co-ordinate points were red.

To prepare detailed geological maps, lithological formation borders were determined and to
analyse soil structure of working areas, at 42 different points and depths soil samples were taken. After
area works, soil, geological, percolation and roads maps prepared and these parameters were linked
to each other to make query.

At the end of the project, first existing land use position of area was fixed by determination of
parcel areas and crop design. The total area of whole parcels was defined with crop design from past
to future. The characteristic features of soil like slope, drainage, erosion, stones etc. were connected
with each others and then distribution of CaCOj3 , pH, Salt etc. elements in the area were determined.

According to type of crop, the suitable area was fixed. In this manner, land use planning could be done.
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The digital elevation model of the area prepared and the air photographs which belong to 1980 and

1999 were compared to determine the changes of the pond.
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GIRIS

Gelismis iilkeler artan niifuslar1 karsisinda, dogal kaynaklarini belirli bir plan
icerisinde ve Ozenle kullanmaktadir. Dogal kaynaklar igerisinde yer alan, smirli olan
topraklarimi iyi kullanamayan iilkeler, saglikli bir topluma sahip olamayacaklar1 gibi, diger
iilkelere bagimli olmaktan kurtulamazlar. Ayrica insanlarin gelecegini Onemli Olgiide
etkileyen c¢evresel sorunlarla karsi karsiya kalmalari da diger kaginilmaz bir faktordiir.
Ulkemizde kirsal ve kentsel gelismeler yeterli planlamalara dayandirilmadan, genellikle gelisi
giizel devam ettiginden verimli tarim arazileri, tarim dis1 amaglarla kullanilmaktadir.

Tarim arazilerinin pargali ve kiiglik Olcekli olmasi tarimsal arazi kullanim
planlamasimnin 6nemini arttirmaktadir. Arazi Ortii deseninin olusturdugu arazi kullanim
haritalari, arazi zemin etiitlerinden hidrolojik ve cevre ile ilgili ¢calismalara kadar degisen
farkl 6zellikler icermektedir. Arazi ortiisiindeki degisim gerek ekolojik ve gerekse ekonomik
yonden gitgide daha 6nemli bir duruma gelmektedir. Ulkemizde cesitli nedenlerden dolay:
verimli tarim arazileri giderek azalmaktadir. Bu olumsuz gidisin etkenlerinin en aza
indirgenebilmesi, arazi kullanim etkinliginin arttirilmasi ile miimkiindiir. Bu ise tarim
alanlarinin ve diger dogal kaynaklarla ilgili bir veri tabani olusturulmasi ve buna dayanarak
etkili bir arazi kullanim planlamasinin yapilmasina baglidir.

Tarimda teknoloji ile gelismelere paralel olarak giiniimiizde bitkisel ekilis alanlarinin
tiretim ve verimlerinin belirlenmesinde bilgisayar destekli uzaktan algilama ve cografi bilgi
sistemi teknikleri yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) bu tiir
bir veri tabani olusturulmasi ve gerekli analizlerin yapilmasina imkan veren etkili bir
sistemdir.

MATERYAL VE METOT
Cahisma Alam

Caligma alan1 Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii (TARM) ve Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi (AUZF) Kenan Evren Arastirma Ciftlikleri arazilerinden
olugmaktadir. Haymana — Gdlbasi Devlet Karayolunun 22.Km’sinde bulunmaktadir. Proje
alan1 9683 da’lik bir araziden olusmakta olup bu alanin, 5655.da’lik kismi Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitiisiine, 4028.da’lik boliimii de Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Kenen Evren Arastirma Uygulama Ciftligi arazilerine aittir. Arazi 32° 39> 12> — 32° 43’ ¢’
kuzey enlemleri ile 39° 35° 58> — 39° 37’ 44" dogu boylamlar arasindadir. Arazinin deniz
seviyesinden yiiksekligi 1028 — 1132 metreleri arasindadir. En yiiksekle en diisiik nokta
arasindaki rakim fark: 104 metredir (Sekil 1).
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Sekil 1. Caligma alan1

Materyal

Calisma alan1 kapsaminda analiz ve planlama calismalarina yon verecek olan temel
veri kaynaklar1 ve arastirma materyali asagidakilerden olusmaktadir:

e Harita Genel Komutanligi tarafindan iiretilen 1/25.000 o6lgekli topografik
haritalar,

e MTA Genel Miidiirliigii tarafindan tiretilen 1/25.000 6lgekli jeolojik haritalar,

e (Calisma alaninin fiziksel ve kimyasal toprak 6zelliklerinin ortaya konulmasi i¢in
Dengiz (1992) ve Gokmen (1992) tarafindan hazirlanan detayli temel toprak etiit
haritalari,

e Harita Genel Komutanligi’'ndan temin edilen, 1980 ile 1999 yillarma ait
1/25000 6lgekli siyah beyaz hava fotograflari,

e Meteoroloji genel Miidiirliigiinden alinan iklim verileri,

e (Calisma alaninin farkli noktalarindan alinan toprak numune degerleri,

e Isletmelerden temin edilen iiriin ve iiretim bilgileri materyal olarak kullanilmistir.

Harita sayisallagtirma ve verilerin Cografi Bilgi Sistemlerinde islenmesi ve analiz
caligmalari, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan
Algilama Laboratuvarlarinda bulunan Unix Arc-info 7.2.1, Erdas Image 8.3.1, Trimble Scout
Master GPS ve Arc-View 3.2 programlari kullanilarak yapilmstir.
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Metot

Bu calisma, (1) Arazi Calismalart (2) Biiro Calismalart olmak tizere iki ana
asamada gerceklestirilmistir.

Arazi Calismalar:

Calisma alanina ait arazi c¢alismalarinda; Kiiresel Konumlama Sistemi (GPS) aleti
yardimiyla alana ait golet icin 100 adet, yollar i¢in 1792 adet ve parseller i¢in de 2810 adet
koordinat okumasi yapilmistir. Arazide jeolojik gozlemler yapilarak, alana ait detay jeolojik
haritanin elde edilmesi igin litolojik formasyon sinirlart belirlenmistir. Calisma alaninin
toprak yapisini analiz etmek agisindan 42 farkli noktadan ve degisik derinliklerden numuneler
almmustir

Biiro Calismalar

Biiro caligsmalar1 kapsaminda arazi ¢alismalarinda elde edilen veriler, harita bilgileri
ve isletme verilerini iceren bir veri tabanmnin olusturulmasi ile harita ve cografik
katmanlarmin olusturulmasi seklinde gergeklestirilmistir.

Veri Tabanlarinin Olusturulmasi

Toprak, jeolojik, meteorolojik, topografik, irlin ve verim bilgileri ilgili kurumlardan
temin edilerek Access ve Excel yazilimlariyla depo edilmistir. Daha sonra Arcview ortamina
aktarilarak haritasal bilgilerle iligkilendirilmistir

Harita ve Cografik Katmanlarin Olusturulmasi

Topografik, toprak, arazi kullanim, jeolojik haritalar kagit formattan dijital formata
Unix Arc-Info programinda sayisallastirilarak olusturulmustur. GPS vasitasiyla araziden
okunan koordinatlar, cografik katmanlar olan; yol, golet, arazi siniri, jeolojik formasyon
sinirlari, binalar ve parsellere ait haritalarin olusturulmasinda kullanilmistir.

1/25000 6l¢ekli hava fotografi scanner’dan taranarak sayisallastirilmis, 1/2500 6lcekli
topografik harita ve GPS ile elde edilen koordinatlar vasitasiyla Erdas yazilimi kullanilarak
cografik diizeltilmesi yapilmistir. Daha sonra hava fotografi ile goz yorumu ve arazi
gozlemleri birlestirilerek yeni jeolojik formasyon sinirlart olusturulmustur. Araziden alinan
GPS koordinatlarindaki hatay1 en aza indirgemek icin 6nceden olusturulan parsel haritasiyla
hava fotografi cakistirilip yeni parsel haritasi elde edilmistir. Farkli yillara ait hava
fotograflar: karsilastirilarak arazideki degisimler ortaya koyulmustur.

Esyiikseklik egrileri kullanilarak 3D Analyst modiilii yardimiyla alana ait sayisal arazi
modeli olusturulmustur. Arc-View spatial analyst modiilii kullanilarak tablosal verilerle
haritasal veriler birlestirilmis ve topografik, arazi kullanimi, {iriin planlamasi, topraktaki

elementlerin alan i¢indeki dagilimi gibi analizler yapilmistir.
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ARASTIRMA BULGULARI

Bu proje kapsaminda, mevcut arazi yapisinin ortaya konulmasi ve ileriye doniik arazi
kullanim planlamasinin yapilmasinda, optimum sartlar altinda iiriin bazinda uygun alanlarin
belirlenmesine etki edecek unsurlar ortaya ¢ikartilmistir.

Mevcut Arazi Kullanim Durumunun Belirlenmesi

Caligma alanindan TARM arazisi; Orta Anadolu Bolgesinde kurak sartlarinda uygun
cesitlerin gelistirilmesi ve 1slahi ile yetistirme tekniklerinin gelistirilerek ¢ift¢iye aktarilmasi
yapilmaktadir. Toplam 5654.60 da’lik alan icerisinde % 64.77 oraniyla 3662.83 da Ekilebilir
alan mevcuttur. Bu ekilebilir alanlar igerisinde tek yillik ve ¢ok yillik olmak lizere ¢esitli
kiiltir bitkilerinin {iretimi, aragtirma ve 1slah calismalar1 yapilmaktadir. Bu alanlarda
yetistirilebilir tirlinler; serin iklim tahillarindan arpa ve bugday, yemeklik tane baklagillerden
nohut ve mercimek, yem bitkilerinden yonca ve fig‘dir. Arazinin %2.29 oraniyla 129.29
da’lik alani kapsayan Meyve Bahgesinde ise; elma, armut, visne, kiraz, erik {irlinleri
yetigtirilmektedir. AUZF arazisi ise; Daha ¢ok iiretime yoneliktir. Bunun yami sira
Ogrencilerin uygulama faaliyetlerine, fakiiltenin akademik c¢alismalarina yonelik olarak
materyal olusturmaktadir. Toplam 4028.54 da’lik alan igerisinde 9%82.70 oraniyla 3331.58 da
Ekilebilir alan bulunmaktadir. Bu ekilebilir alan igerisinde %73.64 oraninda 2453.33 da’lik
bir alan da sulu tarim yapilmaktadir. Ekilebilir alanlarda yetistirilebilir iriinler; tahillarda
bugday ve arpa, yemeklik baklagillerden,fasulye, nohut ve mercimek, yem bitkilerinden
yonca, korunga ve fig, endiistri bitkilerinden, misir, aycicegi ve sekerpancari’dir. Arazinin
%3.70 orantyla 149.20 da’lik alan1 kapsayan Meyve Bahgesinde ise; elma, armut, vigne, kiraz

iriinleri yetigtirilmektedir.

TARM ARAZISI % ALANLAR FAKULT.ARAZISI % ALANLAR
(da) (da)
Ekilebilir Alan  64.77 3662.83 Ekilebilir Alan  82.70 3331.58
Koytur  4.16 234.97 Camliklar 3.91 157.86
Sazlik 2.57 145.03 Sera 0.01 0.29
Golet 11.02 622.94 Meyve Bahgesi 3.70 149.20
Gen Bankasi 0.88 49.99 Hayvancilik 1.37 55.36
Isletme  0.15 8.32 Kesimhane  0.17 6.66
Camliklar 3.10 175.59 Isletme 1.04 41.62
Tavukguluk 6.20 350.67 Stiteiiliik 0.24 9.46
Meyve Bahgesi 2.29 129.29 Bataklik 0.05 1.95
Tarim Dis1 4.86 274.97 Tarim Dis1 6.03 243.01
Lojmanlar 0.78 31.55

TOPLAM TOPLAM
ALAN 100 5654.60 ALAN 100 4028.54
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Parsel Alanlarmin ve Uriin Desenlerinin Cikartilmasi

Arazide GPS (Global Position System) aleti ile parsellere ait okunan 2810 adet
koordinat noktasal bazdan c¢izgisel baza donistiiriilerek parsel haritast olacak sekilde
islenmigtir. Parsellerden alinan koordinatlardaki cografik hatay1 azaltmak agisindan, parsellere
ait koordinatlar, 1999 yilina ait 1/ 25000’lik hava fotografi ile ¢akistirilarak yeni bir parsel
haritas1 olusturulmustur .

Yillar itibariyle iiriinlere ait veri tabanmi bilgileri bu olusturulan parsel haritalartyla
iligkilendirilerek yillara ait iiriin desenleri olusturulmustur. Bundan sonra i¢inde bulunulan yil
i¢in iriin desenleri giincel hale getirilmis olmaktadir. Boylece yapilan bu isler bir giincellik
kazanmaktadir.

Toprak Karekteristikleri

Calisma alanini olusturan topraklar TARM arazisinde 6, AUZF arazisinde ise 5 seri
bazinda ayrilmaktadir.

TARM arazisinde Golet serisi %25.98 oranm1 1468.91 da’lik alanla en genis alanlar
kaplamaktadir. Bu serinin en 6nemli karekteristik 6zellikleri; tekstiirii tin, 20-30 ile yiiksek bir
egime sahip olmasi, fazla erozyona maruz kalmasi, toprak kalinliginin az olmasi ve kalker,
kalkerli marn ile bataklik alanlara hitap etmesidir.

AUZF arazisinde ise %57.40 oran1 2312.16 da’lik alanla en genis alanlar1 Ciftlik serisi
olusturmaktadir. Bu serinin en karekteristik 6zellikleri ise; tekstiirii siltli tin, egimi 0-2 ile az
bir egime sahip olmasi, egime bagli olarak erozyonunun az olmasi, toprak derinliginin fazla

olmasi ve aliivyon alanlar1 olusturmasti olarak gosterilebilir.
Topraktaki Elementlerin Dagilim

Arazi calismalan igerisinde gergeklestirilen; arazinin 42 farkli noktasindan alinan
toprak numunesi Orneklerinin laboratuvarda yaptirilan analizleri neticesinde, alana ait
topraklarin su ile doymusluk, tuz, pH, CaCO; (Kireg), organik madde tekstiir, degerleri elde
edilmistir. Arc-View spatial analys- Kriging Interpolation modiilii kullanilarak elde edilen bu
degerlerin ¢aligma alani igerisindeki dagilimlari bulunmustur

Caligma alani topraklarinin karekteristik ozelliklerini genel olarak ele aldigimiz
zaman; alanin topraklarinin %42.51’1 az egimli, %4.30’u ¢ok fazla egimli oldugu
goriilmiistiir. Egimli alanlarin TARM arazisinde daha fazla oldugu AUZF arazisinin ise diiz
ve diize yakin topraklar oldugu goriilmiistiir.

Arazinin %68.65’lik kism1 iyi drena edilmektedir. TARM arazisinin golet serisinde
fena nizamiye serisinde ise yetersiz drenaja sahip alanlar goriilmektedir. Genelde arazi tarim
yapmaya uygun orta derin ve derin topraklardan olugsmakta, sig alanlar arazinin kayalik ve
yiiksek boliimlerinde goriilmektedir (Harita-10). Erozyona maruz kalma riski, arazinin
genelinde az olup siddetli riski, TARM arazisinde asinmanin fazla oldugu kalker ve kalkerli
marn alanlar1 tagimaktadir. Arazinin %60.25°1 ve ekilebilir alanlarin biiyiik bir ¢ogunlugu az
tagli-tagsiz alanlardan olugmaktadir. Arazinin %29.11 orani ile en biiyiikk alanim killi tin,
ikinci bilyiik alanini ise %24.05 ile siltli tin alanlar1 olusturmaktadir
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Alt Sinifi %

0-2 42.51

2-6 31.92

6-12 8.24

12-20 1.01

20-30 4.30
Derecelendirme dis1 7.17
Fena 10.25

Iyi 68.65

Yetersiz 9.10
Derecelendirme dis1 7.17
0-20 6.41

20-50 12

50-90 27.94

>90 41.64
Derecelendirme dis1 7.17
Cok az 57.29

Orta 24.81

Siddetli 5.89
Derecelendirme dis1 7.17
0-1 60.25

3-15 22.37

15-50 5.36
Derecelendirme dis1 7.17
Kil 21.56

Killi tin 29.11

Siltli killi tin 0.42

Siltli tin 24.05

Tin 12.96

Derecelendirme dis1 7.17
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Uriin Cinsine Gore Uygun Alanlarin Tespiti

Ulkemizde gesitli nedenlerden dolay1 verimli tarim arazileri giderek azalmaktadir. Bu
olumsuz gidisin etkenlerinin en aza indirgenebilmesi, arazi kullanim etkinliginin arttirilmasi
ile miimkiindiir. Bu ise tarim alanlarinin ve diger dogal kaynaklarla ilgili bir veri tabani
olusturulmasi ve buna dayanarak etkili bir arazi kullanim planlamasinin yapilmasina baglidir.

Calisma alaninda iirlin bazinda verimi arttiracak optimum sartlar1 igeren alanlarin
tespit edilmesinde FAO’nun iiriin bazindaki optimum kriterleri baz alinmistir. Bu uygun
alanlarin tespiti islemi Arc-View Spatial Analyst modiilii kullanilarak yapilmistir. Analiz
asamasinda her harita katmani gridlere ayrilmig ve parametreler kendi icerisinde uygunluk

smiflandirmasina tabi tutularak sorgulanmistir. Her parameter i¢in en uygun oldugu optimum

alanlar tespit edilmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Optimum bugday ekim alanlar1

Sayisal Arazi Modelinin Olusturulmasi

Biiro ¢alismalari igerisinde olusturulan bu c¢alismada, oncelikle ¢alisma alanin 1metre
araliklardan gegen esyiikselti egrileri, 1/25 000’lik topografik haritalardan faydalanilarak
olusturulmustur. Elde edilen bu esyiikseklik egrileri kullanilarak 3D Analyst modiilii
yardimiyla alanin {i¢ boyutlu sayisal arazi modeli olusturulmustur (Sekil 3).
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Sekil 3. 3 Boyutlu sayisal arazi modeli

Yillar itibariyle Goletteki Degisimin Ortaya Cikartilmasi

Alana ait 1/ 25 000’lik 1980 ve 1999 yillarina ait siyah beyaz hava fotograflar
scanner’den taratildiktan sonra Erdas Imagine 8.3.1 programinda rectifiye edilerek gergek
koordinatlarma oturtulmustur. Arcview programinda golet alanlar ¢izilmis, iki ayn yila ait
golet alanlan st iiste cakistirilarak 1980 yilindan 1999 yilina kadarki donemde goletteki
kiigiilme ortaya ¢ikartilmstir.

Buna gore; 1980 yili igin golet alan1 564845,570 m”> iken 1999 yilinda bu alan
418363,712 m? ¢cikmis ve goletteki kiigiilme 146481,858 m’® (146,5 da) olarak bulunmustur

SONUC

Yirtitillen proje sonucunda, Cografi Bilgi sistemleri teknikleri kullanilarak caligma
alanina ait ekolojik oOzelliklerin isletme verileriyle birlestirilmesiyle kapsamli bir veri tabam
olusturulmustur. Olusturulan veri tabaninda iirlin ve {iretim bilgilerinin isletmeler tarafindan
her yil giincellestirilmesi saglanacaktir. Isletme arazilerinin ekolojik 6zellikleri ortaya
cikarilmis ¢esitli triinler igin optimum yetistirme alanlari bulunmustur. Gegmis yillarla
giiniimiiz kosullar1 arasinda analiz yapilarak gelecek yillara doniik plan ve hedeflerin
olusturulmasi saglanabilecektir.
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